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3-1 

 1. 已知 (5, 1)a x 


、 ( 7, 4)b y 


，若 a b
 

，則 x      ， y      。 

答案： 3； 2  

解析： a b
 

(5, 1) ( 7, 4)x y     

∴
5 7 3

1 4 2

y x

x y

   
     

 

 2. 設 (13, 9)A  、 (1, 4)B  ，則 AB 


    ， AB 


    。 

答案： ( 12,5) ；13 

解析： (1 13, 4 ( 9)) ( 12,5)AB       


 

2 2( 12) 5 169 13AB     


 

 3. 若 (3, 5)A  、 (6, 1)B  ，試求： 

(1) AB 


    。 (2) AB 


    。 

(3) BA 


    。 (4) BA 


    。 

答案： (1) (3,4) ；(2)5；(3) ( 3, 4)  ；(4)5 

解析： (1) (6 3, 1 ( 5)) (3, 4)AB      


 

(2) 2 23 4 25 5AB    


 

(3) (3 6, 5 ( 1)) ( 3, 4)BA        


 

(4) 2 2( 3) ( 4) 25 5BA     


 

 4. 設 (4,3)P 、 (5, 4)Q  ，則 PQ 


________。 

答案： 5 2  

解析： (5 4, 4 3) (1, 7)PQ      


 
2 21 ( 7) 50 5 2PQ     


 

 5. 設向量 ( 4,3)a  


，則 a


的 x 分量為    、 y 分量為    、 a 


    。 

答案： 4 ；3；5 

解析： a


的 x 分量為 4 、 y 分量為 3 

2 2( 4) 3 25 5a     


 

 6. 如圖，若 ABF BCD FDE    ，且設 AB a
 

、 AF b
 

、 BF c
 

，則以 a


、 b


、 c


表示可得 BC 


    、

BD 


    、CD 


    、 EF 


    。 
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答案： a


； b


； c


； b


 

解析： BC AB a 
  

 

BD AF b 
  

 

CD BF c 
  

 

EF FE AF b     
   

 

 7. 設 ( 4,1)u  


、 ( 1, 5)v k  


，若 u v
 

，則 k       。 

答案： 1 或 9  

解析： 2 2 2 2( 4) 1 ( 1) ( 5)k       

216 1 1 ( 5)k     2( 5) 16k    

5 4k    1k   或 9  

 8. 設 ( 3, 2)A  、 (2,5)B 、 ( 1, 2)C   為坐標平面上三點，已知 AB CD
 

，則 D 點坐標為    。 

答案： (4,1)  

解析： 設 ( , )D x y  

(5,3)AB 


、 ( 1, 2)CD x y  


 

AB CD
 

(5,3) ( 1, 2)x y     

∴
1 5 4

2 3 1

x x

y y

   
    

 

故 (4,1)D  

 9. 設 ( 2, 3)P   、 ( 7, 9)Q k  ，若 13PQ 


，則 k       。 

答案： 18 或 6  

解析： ( 7 ( 2), 9 ( 3)) ( 5, 6)PQ k k         


 

2 2( 5) ( 6) 13PQ k    


 

225 ( 6) 169k    2( 6) 144k    

6 12k    18k  或 6  

10. 設向量 (2, 3)a  


，試求： 

(1) x 分量     。 (2) y 分量     。(3) a 


    。 

答案： (1)2；(2) 3 ；(3) 13  

解析： (1) x 分量 2  

(2) y 分量 3   
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(3) 2 22 ( 3) 13a    


 

11. 設 (5, 4)P 、 (1,7)Q ，則 PQ 


    、QP 


    、 PQ 


    。 

答案： ( 4,3) ； (4, 3) ；5 

解析： (1 5,7 4) ( 4,3)PQ     


 

(5 1, 4 7) (4, 3)QP     


 

2 2( 4) 3 25 5PQ     


 

12. 設向量 (cos 60 ,sin 60 )v   


，則 v 


     。 

答案： 1 

解析： 2 2cos 60 sin 60 1 1v     


 

13. 設向量 (sin 70 ,cos 70 )a   


，則 a 


    。 

答案： 1 

解析： 2 2sin 70 cos 70 1 1a      


 

14. 設向量 a


的 x 分量為 9 、 y 分量為 12，則 a 


     、 a 


     。 

答案： ( 9,12) ；15 

解析： a


的 x 分量為 9 、 y 分量為 12 ( 9,12)a  


 

2 2( 9) 12 225 15a     


 

15. 有一平行四邊形 ABCD ，其中 ( 3,5)A  、 (1, 1)BC  


，則 D 點坐標為     。 

答案： ( 2, 4)  

解析： 設 ( , )D x y  

 

AD BC
 

( 3, 5) (1, 1)x y      

∴
3 1 2

5 1 4

x x

y y

    
     

( 2, 4)D   

16. 若 ( 3,4)A 、 ( 1,2)B  ，則 AB


之 x 分量為________，y 之分量為________。 

答案： 1 3  ； 2  

解析： ( 1 3,2 4) ( 1 3, 2)AB        


 

17. 設 ( 1, 2)A  且 (5, 9)AB  


，則 B 點坐標為    。 

答案： (4, 7)  

解析： 設 ( , )B x y ，則 ( ( 1), 2) ( 1, 2) (5, 9)AB x y x y        


 

∴
1 5 4

(4, 7)
2 9 7

x x
B

y y

   
        
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18. 設 (2, 9)A  、 (7,3)B ，則 AB 


    ， BA 


    ， AB 


    。 

答案： (5,12) ； ( 5, 12)  ；13 

解析： (7 2,3 ( 9)) (5,12)AB     


 

(2 7, 9 3) ( 5, 12)BA       


 

2 25 12 169 13AB    


 

19. 設 (6, 8)a  


，則 a


的 x 分量為    ， y 分量為    ， a 


    。 

答案： 6； 8 ；10 

解析： a


的 x 分量為 6， y 分量為 8  

2 26 ( 8) 100 10a     


 

20. 設 (3 4 ,5), (4,2 )u a b v a b   
 

，若 u v
 

，則 a b  ________。 

答案： 
9

5
 

解析： (3 4 ,5) (4,2 )u v a b a b    
 

 

3 4 4

2 5

a b

a b

 
  








 

4  得
16

5 16
5

a a   代回，得
7

5
b   

∴
16 7 9

5 5 5
a b     
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3-2 

 1. 右圖為正六邊形 ABCDEF ，設 AB a
 

、 BC b
 

，則OB 


    ， EC 


    。（用 a


、 b


來表示） 

 

答案： a b
 

； 2a b
 

 

解析： (1)OB OA AB 
  

CB AB 
 

b a  
 

a b 
 

 

(2) EC ED DC 
  

AB OB 
 

( )a a b  
  

2a b 
 

 

 2. 已知 ( 4, 2)a  


、 (1, 3)b  


，則 a b 
 

     ，
1

3
2

a b 
 

     。 

答案： ( 5,5) ； (1, 8)  

解析： ( 4, 2) (1, 3) ( 5,5)a b      
 

 

1 1
3 ( 4, 2) 3(1, 3)

2 2
a b    
 

( 2,1) (3, 9) (1, 8)       

 3. 已知 (2, 3)CA  


、 (5,1)CB 


，則 AB 


     ， AB 


     。 

答案： (3, 4) ；5 

解析： (5,1) (2, 3) (3, 4)AB CB CA     
  

 

2 23 4 25 5AB    


 

 4. 設 (2, 1), ( 3,2), ( 1, 2), (2, 4)A B C D     ，則 AB CD 
 

________ 

答案： 5  

解析： ( 3 2,2 ( 1)) ( 5,3)AB       


 

(2 ( 1), 4 ( 2)) (3, 2)CD        


 

( 5,3) (3, 2)AB CD    
 

( 5 3,3 ( 2))     ( 2,1)   

∴ 2 2( 2) 1 5AB CD    
 

 

 5. 設 (12, 5)v  


，則 v


方向上的單位向量為________。 

答案： 
12 5

( , )
13 13

  

解析： 2 2(12) ( 5) 13v    


 

單位向量
12 5

( , )
13 13

v

v
  

  

 6. 如圖為一正五邊形，則 a b c d e    
    

________。 
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答案： 0


 

解析： 0a b c d e    
     

 

 7. 設二向量 (3 2 ,2 3 ), ( 1,21)a x y x y b    
 

，若 a b
 

，則 x y  ________。 

答案： 8 

解析： ∵ a b
 

 

∴
3 2 1

2 3 21

x y

x y

  
  

3

5

x

y


  

 

則 3 5 8x y     

 8. 設 ( 1,8)A  、 (5,0)B ，若 a


與 AB


反向，且 30a 


，則 a 


     。 

答案： ( 18, 24)  

解析： (5 ( 1),0 8) (6, 8)AB      


2 26 ( 8) 100 10AB     


 

與 AB


反向的單位向量為
(6, 8) 3 4

( , )
10 5 5

AB

AB


    

  

∴
3 4

30 ( , ) ( 18, 24)
5 5

a     


 

 9. 設平面上三向量 a


、 b


、 c


且 ( 4,1)a  


、 (2, 4)c  


，若 a b c 
  

，則 b 


    。 

答案： (6, 5)  

解析： a b c 
  

b c a  
  

(2, 4) ( 4,1)    (2 ( 4), 4 1)     (6, 5)   

10. 已知 (5, 5)AB  


、 ( 1,3)AC  


，則 BC 


     、 BC 


     。 

答案： ( 6,8) ；10 

解析： AB BC AC 
  

( 1,3) (5, 5) ( 6,8)BC AC AB        
  

 
2 2( 6) 8 100 10BC     


 

11. 若 (2, 4), ( 1,1), 3 2a b c a b     
    

，則 c 


________。 

答案： (8, 14)  

解析： 3 2c a b 
  

3(2, 4) 2( 1,1)    (6, 12) (2, 2)    (8, 14)   

12. 已知 (4, 2)a 


、 ( 1,5)b  


，則 2b a
 

的長度為    。 

答案： 10 

解析： 2 2( 1,5) (4, 2)b a   
 

( 2,10) (4, 2) ( 2 4,10 2) ( 6,8)          

∴ 2 22 ( 6) 8 10b a    
 

 

13. 已知兩向量 ( 2,1)a  


、 (3,5)b 


，則 2a b 
 

    、3 4a b 
 

    。 

答案： (4,11) ； ( 18, 17)   

解析： 2 ( 2,1) 2(3,5) ( 2,1) (6,10) (4,11)a b       
 

 

3 4 3( 2,1) 4(3,5) ( 6,3) (12, 20) ( 18, 17)a b         
 

 

14. 如圖為五邊形 ABCDE ，試求： 
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(1) AE EC 
 

    。 (2) BE DE 
 

    。 

(3)CA CD 
 

    。 (4) AB BC CD DE EA    
    

    。 

 

答案： (1) AC


；(2) BD


；(3) DA


；(4) 0


 

解析： (1) AE EC AC 
  

 

(2) BE DE BE ED BD   
    

 

(3)CA CD CA DC DC CA DA     
      

 

(4) 0AB BC CD DE EA AA     
      

 

15. 如圖為一正五邊形，則 EB 


________。 

 
答案： ( )a b c  

  
或 d e
 

 

解析： (1)∵ BE a b c  
   

，∴ ( )EB a b c   
   

 

(2) EB d e 
  

 

16. 如下圖，若 ,AD a AB b 
   

，試以 a


, b


表示，則 BD 


________。 

 
答案： a b

 
 

解析： BD BA AD AB AD b a       
      

 

17. 如圖為正六邊形 ABCDEF，設 AB a
 

、BC b
 

，試以 a


、b


表示得 EF 


    、EO 


    、BD 


    。 

 

答案： b


； a b
 

； 2a b 
 

 

解析： EF CB BC b    
   

 

( )EO ED EF a b a b      
      

 

( ) 2BD BO BC a b b a b        
       

 

18. (6, 8)a  


，則 a


方向上的單位向量為________。 
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答案： 
3 4

( , )
5 5
  

解析： 2 26 ( 8) 10a    


 

a


的單位向量為
6 8 3 4

( , ) ( , )
10 10 5 5

a

a


  


  

19. 設 (2,3)a 


、 ( 1,5)b  


，試求： 

(1) 2a b 
 

    。 (2)3 2b a 
 

    。 (3) a b 
 

    。 

答案： (1) (0,13) ；(2) ( 7,9) ；(3) 13  

解析： (1) 2 (2,3) 2( 1,5)a b   
 

(2,3) ( 2,10)    

(2 ( 2),3 10)    (0,13)  

(2)3 2 3( 1,5) 2(2,3)b a   
 

( 3,15) (4,6)    

( 3 4,15 6)    ( 7,9)   

(3) (2,3) ( 1,5) (2 ( 1),3 5) (3, 2)a b         
 

 

2 23 ( 2) 13a b    
 

 

20. 若 ( 2,5), (3, 1), (2, 3), ( , )A B C D x y   為一平面上平行四邊形 ABCD 的四個點，則 D 之坐標為________。 

答案： D ( 3,3)  

解析： (3 ( 2), 1 5) (5, 6)AB       


， (2 , 3 )DC x y   


 

∵ABCD 為一平行四邊形，∴ AB DC
 

 

則 2 5 3x x      
  3 6 3y y       
故 D ( 3,3)  
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3-3 

 1. 已知 3, 4a b 
 

，且 6a b  
 

，則 a


與 b


之夾角為________。 

答案： 120  

解析： 
6 1

cos
3 4 2

a b

a b
  
   



 
  cos 120    

 2. 設 ( ,3)AB k


、 ( 2,6)CD  


，則： 

(1)若 //AB CD
 

，則 k      。 (2)若 AB CD
 

，則 k      。 

答案： (1) 1 ；(2)9 

解析： (1)∵ //AB CD
 

，∴
3

2 6

k



6 6k   1k    

(2)∵ AB CD
 

，∴ 0AB CD 
 

 

( 2) 3 6 0k      2 18 0k   9k   

 3. 已知平面上四點 (4, 1)A  、 ( , 2)B k 、 (0, 3)C  、 (2, 4)D  ，若 //AB CD
 

，則 k      。 

答案： 2  

解析： ( 4, 2 ( 1)) ( 4,3)AB k k     


、 (2 0, 4 ( 3)) (2, 1)CD       


 

∵
4 3

//
2 1

k
AB CD


 



 
4 6k    2k    

 4. 設 a


, b


為兩向量，且 8, 5a b a b   
   

，則 a


與 b


之內積為________。 

答案： 
39

4
 

解析： 
2 2 2

8 2 64a b a b a a b b        
       

 

2 2 2

5 2 25a b a b a a b b        
       

 

兩式相減得 4 64 25 39a b   
  39

4
a b  
 

 

 5. 如圖，正方形 ABCD 的邊長為 5，則： 

(1) AB AC 
 

     。 (2) AC BD 
 

     。 

 

答案： (1)25；(2)0 

解析： (1) cos 45AB AC AB AC  
    1

5 5 2 25
2

     

 

(2) cos90AC BD AC BD  
   

5 2 5 2 0 0     
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 6. 設 (3,4), ( 1, 2)a b  
 

，則 a b 
 

________。 

答案： 5 

解析： 3 ( 1) 4 2 3 8 5a b         
 

 

 7. 設 (4,1)a 


、 (2 ,5)b k


，若 //a b
 

，則 k      。 

答案： 10 

解析： ∵ //a b
 

，∴
4 1

2 20 10
2 5

k k
k
      

 8. (3, 4), (4, )AB CD a  
 

，若 //AB CD
 

，則 a ________。 

答案： 
16

3
  

解析： ∵ //AB CD
 

，∴
3 4 16

3 16
4 3

a a
a


        

 9. 若 (2, 1)a  


、 (4,3)b 


，則 a b 
 

    。 

答案： 5 

解析： 2 4 ( 1) 3 8 3 5a b        
 

 

10. 若 5u 


、 6v 


，且 u


與 v


的夾角為
2

3


，則 u v 

 
     。 

答案： 15  

解析： 
2 1

cos cos120 5 6 ( ) 15
3 2

u v u v u v


         
     

 

11. 若 (5,1)a 


、 (3, 2)b  


、 ( 1, 4)c  


，則 a b a c   
   

    。 

答案： 12 

解析： (3, 2) ( 1, 4) (3 1, 2 4) (2, 2)b c         
 

 

( ) (5,1) (2, 2) 5 2 1 2 12a b a c a b c            
      

 

12. 已知 6a 


、 11b 


，且 a


與 b


的夾角為 60，則 a b 
 

     。 

答案： 33 

解析： 
1

cos 60 6 11 33
2

a b a b      
   

 

13. 若 2, 1a b 
 

，且 a


與 b


的夾角為150，則內積 a b
 

為________。 

答案： 3  

解析： cos150a b a b  
    3

2 1 ( )
2

    3   

14. 設 3, 5a b 
 

，且 a


與 b


之內積為 6，則 3 2a b 
 

________。 

答案： 109  

解析： 
2 22

3 2 9 12 4a b a a b b    
     

2 29 3 12 6 4 5      81 72 100   109  

∴ 3 2 109a b  
 

（負不合） 

15. 設 ( 1,3), (2,5), (2, 4), ( , )A B C D x y  ，若 AB CD
 

，則3 2x y  ________。 

答案： 2  

解析： (2 ( 1),5 3) (3,2)AB     

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( 2, ( 4)) ( 2, 4)CD x y x y      


 

∵ AB CD
 

，∴其內積為 0 
則3( 2) 2( 4) 0x y    3 6 2 8 0x y      3 2 2 0x y    
故3 2 2x y    

16. 若 ABC 為正三角形，且邊長為 10，則 AB AC 
 

________。 
答案： 50 

解析： ∵ ABC 為正三角形 

∴
1

cos 60 10 10
2

AB AC AB AC     
   

50  

17. 若 4a 


、 6b 


， a


和 b


的夾角為 45，則 a b 
 

    。 

答案： 12 2  

解析： 
2

cos 45 4 6 12 2
2

a b a b      
   

 

18. 若 2, 3a b 
 

，且 a


與 b


之夾角為 60，則 3 2a b 
 

________。 

答案： 6 3  

解析： 
2

3 2a b
 

 

2 2

9 12 4a a b b   
   

 

2 29 2 12 2 3 cos60 4 3        36 36 36   108  

∴ 3 2 6 3a b  
 

（負不合） 

19. 設 (5,3), ( 1,2), (3, 2)a b c    
  

，則 a b b c   
   

_________。 

答案： 6  

解析： 5 6 1a b    
 

 

3 4 7b c     
 

 

則 1 ( 7) 6a b b c       
   

 

20. 設 (2,5)a 


、 (6, 1)b  


，則 a b 
 

    。 

答案： 7 

解析： 2 6 5 ( 1) 12 5 7a b        
 

 

 

 


